عة البعيم ارعان یر بابك" اسم الطالب : 
اسيم سنة ثالثة رباضيات العلامة : 100 ( مائة) درجة 
قسم الرياضيات الفصل الأول 2010 - 2011 المدة : ساعتان 


23 
f E السؤال الأول : ج ) : اك فاق 5 ما‎ 
cii aE a E 


1 - إذا كان الجسم الصلب 5امنسويا لجملة مقارنة نظامية 0۲7 » فيشكل عام يكون. 
O el, tlh, O peki + alge bl0‏ 
‘ly > Iyy, +I, (8 < ly >1l, ~1, @ ° ly, Sl, +1 (6) ‘ I, =I,, + I, 6S‏ 


1 
lo" (r + lr + 1: lo =1, + 1, + j Ip E TI; - 1 (10 «< 1, <Iyy + rz ټ‎ 


1 
.lo=ly, + ly + Iz, (14 ° 1o E +t‏ 
1 - إذا كان الجسم الصلب صفيحة مستوية واقعة في المستوي 0×۲ › فإن: 
5) ,= 1 ° 16( مآ= 1 < 17( 0= =lo é0. 1, =, (9 < I, <08 <‘ Ly,‏ .1 
1o =1, + 022) Io >I, + 1, @1‏ > 23) ,1 +,آ> ,1 ۰ ھ۵ Te, <I, + I‏ 
Iz-lI,>0@9< I, + 1,<0 08 I -1,>0 @7 «1=, - 1, 26 «* 1, <1 ¬ 12 5‏ 
٠‏ الحركة : 
1 - الحركة العامة لجسم صلب: إذا كان الجسم الصلب _© يتحرك طليقا في الفضاء 7[ فيتعين موضعه بمعرفة: : 
0) ثلاثة وسطاء مستقلة 31) أربعة وسطاء مستقلة ا ےک و ا 3 ) موضع ثلاث نقاط منه على مستقیم واحد 
(34) ستة وسطاء مستقلة هي: ثلاثة إحداثيات انقطة معينة منه وثلاث زوايا هي. م توافق دوران الترنح حول الشاقول » 9 توافق دوران التارجح حول خط العقد ؛ 
توافق الدوران الذاتي حول محور من الجسم الصلب (أو متماسك معه). 
۷ - الحركة المستوية لجسم صلب : إذا كان الجسم الصلب © يتحرك حركة مسلوية في 42 عندلذ يتعين : 
35) موضع © بمعرفة اربعة وسطاء مستقلة هي: ثلاثة إحداثيات لنقطة معينة منه وزاوية دورانه حول هذه النقطة في مستوي الحركة › 
(6) موضع © بمعرفة ثلاثة وسطاء مستقلة هي: إحداثيان لنقطة معينة منه وزاوية دورانه حول هذه النقطة في مستوي الحركة » 


و + پت م1 


E ma x‏ 7 7 پڪ 
^ رع  (M) =F (O;)+O,M ^ $ ; VM eS : a‏ _ س کا 
8) حقل التسار عات بالعلاق : €5 EA F(M)=F(O,)+ F^ OM —-@” 04M ; ¥M‏ ر 
۷- الحركة الدورانية لجسم صلب 5 حول محور ساكن منه: إذا كان الجسم 5 يدور حول محور ساکن منه» عنددٍ یتعین: E‏ 


0) موضع 5 بثلاثة وسطاء مستقلة » 41) موضع 5 بوسيطين مستقلين 42[۸) موضع ؟ بوسيط مستقل واحد هو زاوية ا 

هذا المحور ٠‏ 43) حقل السرع بالعلاقة: ±0( ,0( 7 , «cZ (M)=¥V (O0,)+$^0,M ;7M <S‏ ا 

(M)=ğp^ OM ; VM <S aug Jaa (f5) ZV (M )=0,M ^ @ ; YM €S : حقل السرع بالعلاق‎ )4 

حيث ص زاوية الدوران. 

1 -الحركة الدورانية حول نقطة من الجسم: إذا كان الجسم الصلب 5 يتحرك حول نقطة ساكنة منه عندنذٍ يصح مايلي: 

6) 8 و © على نفس الحامل بشكل عام ٠‏ 47) & و © على حاملين متقاطعين ٠‏ (48) & و © متعامدان إذا كان : 0= إته|. 

السؤال الثاني : ( 23 درجة ) : يتحرك القضيب 8 4 في المستوي الساكن 0×۲ » بحيث يستند هذا القضيب على محيط 

دائرة ساكنة (, ۲)6 ١‏ يمسها ×0 في 0 ٠‏ بينما طرفه 4 ينزلق على المحور +0 › والمطلوب: 
_ 1) أوجد الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين موضع القضيب مع رسم الشكل المناسب» مبينا عليه هذه الوسطاء المستقلة. 5 

2) آوجد المركز الآني للدوران ثم أوجد كلا من منحني القاعدة ومنحني المتدحرج” س ۰ 

السؤال الثالث : ( 20 درجة ) :جسم صلب بشكل مخروط دوراني متجانس كتلته 1 ونصف قطر قاعدته ۸ وارتفاعه ٠١‏ والمطلوب: 

1) ارسم الشكل المناسب في جملة نظامية 0۲2 › حيث 02 نطب علی حامل الارتقاع و 0 ران اغرود 7 ی) € 

2) اوجد سطح مجسم العطالة لهذا المخروط ٠‏ 2) أوجد مركز كتل هذا المخروط, ۱ 

۱ لسؤال الرايع : ( 24 درجة ) : إذا كان الجسم الصلب مخروط دورانيا » يتحرك في جملة المقارنة النظامية الساكنة ۲7Z‏ 0» بحیٹ یکون راس المخروط 

ساكنا في 0 واحد أاقطار قاعدة المخروط يبقى دانما موازيا للمستوي الافقي X۲‏ 0 ۰ فالمطلوب مايلي: 

1) ایجاد عدد الو ء المستقلة الكافية لتعيين حركة المخروط » وتسميتهاء ورسم الشكل المناسب الذي يبينها. 

2) اوجد كلا من سطح المتدحرج وسطح القاعدة » علما أن كلا من الوسطاء المستقلة يتناسب طردا مع الزمن . 

@ تمدياتيي لض بالتوفيق و اليباج 04050 يمس 27 / 01 / 2011 ء. 05058 مرس الماحة ‏ .امل منت ©0 
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جأمعة البعث امتحان مة زياد الاسم : ١‏ 7ے ار را 

كلية العلوم العام الدراسي 2010 -2011 الرقم : Ka‏ 
السنة الثالثة رياضيات فصل ثالث 

السؤال الأول 261]: حل المسألة التالية : 

صفيحة بشكل مثلث متساوي الساقين 048 قاعدته ٠4۸‏ تتحرك في الفضاء 8 › بحيث يبقى 

رأسها 0 ثابتا , إذا كان (4), (7)8 متجهي سرعتي 8 , 4 فبرهن أن : 


۱ — 
Prov 7)4 = 
| OB 


Prov 7)8) 
OA 


السؤال الثاني [37×2]: حل اثنتين مما يلي : 
1) إن القضيب 48 يثحرك في المستوي المنسوب للجملة النظامية الثابتة 0+7 بحيث 
ينزلق 4 على ×0 و 8 على 0۲ و أن 21 =|48|. المطلوب : 


أ) أرجد الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين موضع القضيب مع الرسم المناسب. 
ب) عين مسار النقطة م الواقعة على 48 في كل من الحالات التالية: 
- إذا كانت النقطة م منطبقة على 4 › - إذا كانت النقطة م منطبقة على ٠3‏ - إذا 
کان |4| = |٥|‏ ء - إذا کان 0 = |4| ± إ٣2۶|.‏ 
ج) عين المركز الآني لدوران القضيب و منحنيي المتدحرج و الق عدة . 
2) . مخروط دوراني يتحرك حول رأسه الثابت 0 بحیث يبقی قطر معين من أقطار 
قاعدته موازياً للمستوى الأفقي . المطلوب: 
أ) أوجد الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين موضع المخروط مع الرسم المناسب. 


ب) أوجد مرکبات متجه دوران المخروط بدلالة وسطاء الحركة في الفضانين الثابت E‏ 


المتماسك. 
ج) أوجد سطح مخروط المتدحرج و سطح مخروط القاعدة علما أن نسبة مشتقي أي 
وسيطین تساوي ثابت. 


محور تناظره » 0 رأس هذا السطح و کتلته 1 و ارتفاعه 77 ونصف قطر قاعدته ۸ . 
المطلوب: ا 
أ) عين مركز كتل هذا الجسم. i‏ 
ب) أوجد : lo» lox» lorsloz: low‏ . 
انتهت الأسئلة 


حمص 2011/8/22 
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1 
e  — E E Eh 


جامعة البعث - 8 
FETE‏ ی ا 2010-200 : 
قسم الرياشيا- | ار ت میکانيك(2) 
قسم الرياضيات | ر Sa EES‏ 
e e E a‏ 
السؤال الأول:(25)| ص بوم )ر ۶ لول 


اختر اثنین مما 
ا شرف اتمم اب sas‏ ررروه وتتماسك معه جملة E‏ پیر ره اذا علمت انه في " 
WoT‏ 


TE EFE 5‏ 
س ول تابع مال . ا 


(o, ]R)=2Lp(I, +K,) 5‏ ا o(S\R)= pl, +23, +4K,‏ حیث ا 
ب چ ٣(٠‏ 0 
صفيحة مثلثية 8 04۸ متساوية الساقين (| وها ۵4ء بتحرك حول راس , 


5 IEE و‎ 
e a Po 7H pro 7B): ارسم الشكل المناسب ويرهن أن‎ 


سے 5 لب تچ رها rg‏ ر E ry e‏ 2 
تتحرك بالنسبة لجملة مقارنة نظامية ريرم ثابتة بحيث يتحرك عرضها «ع دوما في المستوي الأفقي oxy‏ 
وتتحرك النقطة ١‏ (منتصف عرضها 8 4) دوما على المحور الشاقولي O02‏ . ر 
(ملاحظة:لتؤحيد الرسم نأخذ ما يلي : 0 مركز كتل الصفيحة المتجانسة مبدأ لجملة المقارنة المتماسكة معها 
و , 6 يوازي عرضهاً و ,7 يوازي طولها وممده | السالب يقطع ٥(‏ بنقطة ,77). المطلوب: ~6 
e‏ ارسم الشكل المناسب ثم أوجد الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين حركة الصفيحة حول ي وبینهل جل اشکد ر : 
أرجدالإحدائيات آلكروية الكافية لتعيين حركة ى وما علاقتها بالوسطاء السابقة e ٣ __ ٠.‏ 
7 2 إحسب سرعة وتسارع ا ا ا 8 T5‏ 2 
ا 3- أوجد 3,4,۲ ,7و4و۰ س لان 3ب 
اید سلح عرو ا9د فی اا (هذه الجملة نتجت عن EEN‏ 


هذا بفرض أن دوران المبفيحة حول منتظم. 1 E.‏ 


بره يبعد عنٍ a‏ از 2 a‏ 


“ee‏ .._ کے 


3 ا ٣‏ اکت لو 2 
CDE: ;F-: o nm‏ اع A ,B‏ نم ثم أوجد المعادلة ادیكارتية جسم او E‏ ا 
کے ا | ( 


E N aes 
تمنياتي بالتوفيق والنجاج اح و201 )و ر‎ 


Scanned by CamScanner 


۹ 

۹ 

2 
^ 


السوال الأول : (24 درجة): 


: ماعا البعيع أمقمان مقرر ميشادياه 2 اسم الطالب‎ ١ 
@ لمائون ) درحة‎ ( ۸١ كلية العلوم السنة الثالئة رياضيات العلامة ؛‎ 
قم الرباطيات الفصل الثاني هن العام الدراسي 2009 / 2010 المدة : ساعتان‎ 
: أجب عن الأسئلة الآتية‎ 


حسم صلب له شكل مخروط دوراني متجانس ارتفاعه » ونصف فطر قاعدته م » وکتلته m‏ . اذا نسبنا المخررط الى جملة 


مقارنة نظامية ۽ 2 نري × 0 متماسكة معه ومبدؤها يقع في رأسه › و ,ع 0 یمر من راسه ومرکز قاعدته › فالمطلوب ایجاد ما يلي 


بأقصر الطرق: 
اول : إحدائيات مركز كتل المخروط, 8 
اتيا : عزوم عطالته ,راد ,راد ,ےا. ہہ 


ثالثا : حداءات عطالته Py 2, EE‏ و Paps,‏ 


السؤال الثاني : ( 20 درجة ) : ٍ 


R 
3 : ؛ المطلوب‎ 0 E قرص دانر ي نصف قطره‎ 
اول : أوجد شرط التدحرج دون انز لاق للقرص على المحيط الداخلي للسلك. ا‎ 
ثانيا : ما هو عدد الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين حركة هذا القرص بالنسبة لجملة مقارنة ثابئة مبدؤها © وفيها ×0 أفقي يتجه نحو‎ 
اليمين و بر 0 شاقولي يتجه نحو أعلى الورقة.‎ 


السؤال الثالكث : ( 24 درجة) 


جسم صلب بشکل مخروط نصف زاویته اراسي يساوي : 
أو _:إذا کان هذا الجسم يتحرك حول رأسه الثابت © بحيث يمر في كل لحظة أحد مولداته من الشاقول » فاجب على مايلي: 
ار سم الشكل المناسب وحدد الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين الحركة ‏ اوجد مركبات متجه الدوران على كل من محاور الجملة الثابتة و 
المتحركة مع الجسم . 
ثانيا : إذا كان المخروط يتحرك حول رأسه الثابت © وتتم حركته بحيث يوجد دوما مول له في المستوي الأفقي الثابت: 
ارسم الشكل المناسب وحدد الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين الحركة __ أوجد مركبات متجه الدوران و شرط تدحرج المخروط على المستوي 
الأفقي الثابت بدون انز لاق وعيّن المحور الاني للدوران. 
السؤال الرايع : (12درجة) 
أجب بكلمة صح أو خطأ : ٍِ ح a‏ 
أ ) من خصانص عزوم العطاله : E <y +l,‏ ڃ x‏ 2 
ى ) تعن مو ضع الجسم الصلب الطليق في الفضاء - بشكل عام - بتسعة وسطاء,. صو 
ب مو الجسم الاب الطرق فى الضاء - إشكل عام - يست وصطاء تة 02 ِ 
د ) إذا كانت ج بر × 0 جملة مقارنة نظامية وثابتة » و ,2 بر × 0 جملة مقارنة طليقة تتحرك في فضاء الجملة الثابتة و 4 نقطة طليقة 
تتحرك في فضاء الجملة المتحركة فإن موضع النقطة ۸4 يتعين في فضاء الجملة الثابتة بتسعة وسطاء مستقلة. م 

سہ O‏ 
خف 10 6 / 2010 ء. © ± © 0 *٭ تمنیاتبى لغم بالتوفيق و النباح © # © # © # مدرس الماحة؛ د. امل نند © ٭ © 


3 
× 


چ ی Tr O E‏ کر ام ل 
: 0 ا 
< ك ۱ ا در ے ضعمے ا ل ت س ا 2 ر 
a “_‏ ئ ا ےر a‏ اعر' سا E‏ ن ١‏ ا 
ga EE‏ 7 ا rE‏ , ۰ مص 24 کف A‏ 
یی د ھی م ر 
e Ui‏ ان و یټرر أ اسم ت 8 5 ۱ 9 
f‏ د (FR Q0‏ 5 ال العلامة (ثمانون) درجة / ی ا 
كلية لعلوم ور 2 ا : ساعتان تک ر سر ا i‏ / : 
قسم الرياط - ار خر ن a‏ : € 3 ر ےو لہ 
1 ا2 a‏ ر ٍ و کے 
ات یا f‏ رس ات EF e E ge‏ ر E‏ ون ےر ۴ 
٤‏ ي ka‏ لسر او FE‏ چا ورا کے ۰ Es f Wej Va‏ 
الوس / -( ۹ 


a‏ و ا نور ریا (امر 2 ص 


اوجد عد الوسطاء الستظلة ثم تر هذ الرسعلاء كلمن المجمو عات المادية التالية: دعك ر کچد 
e( E i E BN EO a I E‏ ,0 ر V7‏ ( 


رکف BE ih‏ مجتر مادية مكونة من نقطة واحدة تتحرك ُ 
٠. <‏ ن2 هجموعة مادية مكونة من نقطتين ماديتين تتحركان في 8 a ٤‏ م 
e‏ 1 شيب صلب مهمل الكتلة. 5 


4 مجرعا ای کر من تن ئن قمرکن ا .زایا رجت جیار یی سي ل ا 
في 3 ETE Tr‏ کے ` 
ثلاث نقط مادية 


4- مجموعة مادية مكونة من قضيب مادي ونقطتين في في طرفيه » تتحرك آلمجموعة کے ر 
مجموعة مادية مكونة من صفيحة مادية مستوية صلبة بشكل مثلث وٍ رزرسارو تمر الموموعة ‏ 7ن | ر 


۱ 2 ,5- 
لیت 
ب کہ 3 ر 2 ر 
١‏ ٍ و e‏ ريا. .ي EY CG (KY o‏ : 
ا FR‏ 4 ر 9 7 اوت : ) ¥ . Sr IER‏ : ات 
, ۰ 1 3 - س ۰ ر 
ٍ7 ر ۰ , ۹ 


E 
E e -9 < م‎ 
ای ا‎ -10 ¬ 


۳ 
e :‏ ررر کے 
ext‏ 2 1 ى 
AT‏ 
ف قطرها hE » ٣‏ جک کروم للها بانسب : 


الذارة و ر j‏ و 


لملا ی قي سكي فيي 


(OZ, .( =< Ox, 03 = ر(‎ 


2 ر ق e‏ 
عت ر و 
برو ای۱ ( د ê‏ 8 ی ر ر ( /ٍ 
اپو ای ا س ت سیک ی پو ای ی 
: هذه الزاوية 0 ا ا 
E‏ 


ضییان 98, 04 یشکلان مجموعة متماسكة و ع 
کر a‏ کے 
ثابتة 44 و 08 من نقطة ثابتة 8 دوما و طويلة 21 =|,8, ا ت انارت ارسج 
المركز الأني الدوران هندسيا ثم بدلا الوسسلاء المستلة في كلا المستوين ثبت والمتحرك - عيّن كل من منحنيي القاعدة 
NE E‏ ا ا ر ا ر 


اکل الت خن اذام المعسثلة 


ت 


هين مرضي 
متدحرج ولا تس ذکر عناص رها ار ورو« ی . 
امھ زت اکب ٩‏ ا ل ١‏ امب 


7ا و قفت راش ہے ساد مء ت ) ج ال ر ےا١‏ اہر ہے ل 


١ , 6 | أ 0 لے‎ raa YE. J 
ت‎ EN رم 2 کے اضر رخ“ راء ت لے سرعم ۶ و‎ ١ 2 ر رال‎ 

جنم بلا يتحرف ED‏ الفضاء الثابت OXY7 a‏ » بحيث يوج مستقيم متماساك 2 6 الم( f‏ ل َ 
را » المطلوب ارسم الشكل الماسب وعيّن الوسطاء المستقلة للحركة ركة -أوجد كلا من سطحي مخروط القاعدة ومخروط 2 
'/ االمتدحرج علما آن الوسطاء المستقلة توابع خطية لزمن وسم هذين السطلحين وا ر ر ر رر 

8 تر ات وی رطام ( کت ر‎ x: ر کاو‎ RA es 

8 تمنياتي لغم بالتوفيق و النباج 06404 يىس 06/ 09 / 2010 ء. 6 سر ا د. امل میت‎ e 
رو‎ 
۶ ی ی ی ا ایی اکت بر لی س صل‎ 


پد حب 1 


+€ زعم سے ولر ہے انار مت لی ری حر ء. ی حرو ,ا تر 


ر 
کا و 0۸8 اربج اسفن رن 
صح مول ر" سا ت رنان. TunsPe VOB),‏ م 
6 س 
E O dl‏ 
۸م سره )رار 12 »ى ر ا 
کا م یکر ر Fee e‏ 
الطلرب: ١‏ ازم ر اکسج نې ازور 1 6 


eof 


ي : ع 

IT‏ > سارل E‏ اق ا 
ایی اا وااو 

7F‏ رة 


فم ارا من نهرو 


۹ 
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س ١‏ 
ہا کک 


جامغة البعف الفصل الثاني المادة: ميكانيك 2 
كليه اللوم 2009-8 المدة: ساعتان 
قسم الرياضيات السنة الثالثة الدرجة: 80 


أجب عن الأسنلة التالية 

الال الول الدرجة : 16 

نفقرض أن القضعب 8 الذي طوله ا ٠يتحرك‏ في المستوي المنسوب لجملة عطالية 
نظامية 0×۷ بحيث يبقى طرف ۸ ملازما لحور ×0 وطزفه 8 ملازما للمحرر 0۷ 
المطلوب: 
ا . ارسم الشكل المناسب وأئبت أن درجة حرية هذا القضيب تساري واحد . 
۷ في نفس اللحظة ] . 
3. اذا كانت نقطة ما من القضیب وطول ۸۸ يساري ۸ فاوجد معادلة مسار ها و اوجد 
سرعتها بدلالة الوسطاء المستقلة الكافية لتعيين موضع القضيب ; 


السؤال الثاني : الدرجة : 24 
بتحرك قضيب ۸8 متجانس كتلته ۸4 و طوله 21 » في المستوي المنسوب إلى جملة عطالية , 
نظامية ×0 بحيث يستند “هذا القضيب على محيط دائرة ثابتة (۸ , ©) و ×0 مماس لهافي ." 
0 بينما ينزلق الطرف ۸ على ×0 بسرعة ثابتة قيمتها ۷ . المظلوب : 

1. ارسح الشكل المتاتب و أوجد عدد الوسطاء المستقلة انكافية لتميين موضع القضيب في 
المستوي » وحددها . 

2. عين سرعة مركز تقل القضيب © بدلالة الوسطاء المستقظة . 

3. أوجد المركز الآني للدوران و منحني القاعدة ومنحني المتدحرج . 


السؤال الثالث : الدرجة : 24 
كرة صماء متجانسة كتلتها 1 ونصف قطرها ۲ ٠‏ و جملة المقارنة النظامية 0×۷7 متماسكة 
معها علما أن © نقطة من سطحها و 0Z‏ محور قطري لها انمطلوب : 

1. أوجد عزوم العطالة للكرة بالنسبة إلى كل من 0×,0۷,02 ,©0 وجداءات العطالة . 

- 2. أوجد المعادلة الديكارتية لنطح تاقكنالعطالة لهذه الكر؟ . 


السؤال الرابع : الدرجة : 16 
اکتب نص نظرية اولر دالامبدر و ثبت صحتپا . 


مدرس المقرر : د. كامل محمد تمنياتي لكم بالتوفيق و النجاح 
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